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Uvodnik

Vsetko, ¢o ste chceli vediet o drevostavbach, ale

nemali ste sa koho opytat — aj tak by sa mohla
volat tato brozura spolocnosti ISOVER, ktora si
kladie za ciel byt spolahlivym sprievodcom po
aktualnom svete multikomfortnych stavieb
z dreva. Zrozumitefne informuje o stavebnom
materiali, ktory sprevadza fudsku civilizaciu, ale
zaroven je povazovany za material 21. storocia.
Vecné a nadcasové - aj to je drevo, ktoré symboli-
zuje teplo domova, ludsku pohodu, intimitu doty-
kov, stretnutie s priatefmi, istotu v rozkolisanych
hodnotach sucasnosti a v neposlednom rade aj
material, ktory je vhodny na vystavbu energe-
ticky tuspornych budov. Ma vynikajuce technic-
ké, ale aj estetické vlastnosti. Vyrovna sa aj tym
najsofistikovanejsim kompozitnym materia-
lom, z ktorych sa konstruuju vesmirne lode, da sa
vytvarovat do kompozicii tradi¢nej, ale aj sucasnej

architektury. Je flexibilné, ale aj stale. Ma dusu,
ale aj rozum. Nikoho nasilu nepresvied¢a, lebo to
nepotrebuje. Jeho sila je v pravdivosti originalu.
Atenvychadza z lona prirody...

Ano, o ekologickom a zarovei Gispornom byvani
sa napisali uz tony papiera a nahovorili statisice
slov na vedeckych konferenciach po celom svete.
Dalsie zdéraziovanie vyznamu dreva by bolo
zbytocné ako jeho nosenie do hory... Ked' sa vsak
uz tolko utiekame k matke prirode, preco nepou-
zit nieco, ¢oho je dostatok a s jeho rozumnym
vyuzivanim ho méze byt dostatok aj v buducnosti.
Trvald udrzatefnost nepotrebuje pri dreve Ziadne
dal3ie argumenty, lebo vychadzaju z jeho podsta-
ty. Letokruhy dreva su aj nasimi prianiami, snami
atazbami po lepSom byvani.

Vitajte vo svete, kde to vonia drevom!
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Obr. 1

Priklady sucasnej
modernej
vystavby
drevostavieb
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Multikomfortné stavby z dreva

Drevo ako stavebny material ma z hfadiska komplexu mechanickych, tepelnotechnickych, estetic-
kych, uzitkovych, technologickych vlastnosti a dopadu na Zivotné prostredie svoju nezastupitelnu
poziciu. Zacina sa o hom hovorit ako o surovine 21. storocia. V. mnohych statoch nasho regionu ide
o strategickd, a pritom obnovitelnt surovinu, ktora prinasa narodnym ekonomikam nemaly zisk,
najma tam, kde sa komplexne spracovava vo vyrobkoch s vysokou pridanou hodnotou.

O dreve v stavebnych konstrukciach sa v poslednej dobe konecne zacina viac diskutovat aj na
Slovensku. Zaznamenané su pozitivne ohlasy zo strany investorov a architektov, ale na druhej

strane aj kontroverzné nazory ovplyvnené vacsinou prezitymi empirickymi poznatkami z éry, ked

drevostavby boli chapané ako provizérne objekty s nizkymi narokmi na funkéné poziadavky. Faktom
zostava, ze sucasna uroven konstrukcie, technoldgie, dizajnu a materialovych moznosti posunula
budovy na baze dreva do tplne inej dimenzie a, presne naopak ako kedysi, za¢inaju sa stavat vysadou

bohatsej a narocnejsej klientely.
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Drevo je v kontexte nasho regionu vnimané ako historicky stavebny material. Tradicné vyuzitie

dreva v strednej Eurdpe a na Slovensku je dané historickym vyvojom, kedze ide o dostupnu suro-

vinu a stavby z dreva presli evolu¢énym vyvojom s dlhoroénym odovzdavanim skisenosti popri

tradicnej tesarskej remeselnej zrucnosti. Svedci o tom mnozstvo dochovanych historickych stavieb,

ako aj priekopnicke stavby v 20. storoci.

Navrat k drevenej architektire je nielen vyjad-
renim hfadania pévodnych hodnét v dnesnej
rozkolisanej dobe. Clovek, vystaveny naporu
pretechnizovanej civilizacie, mimoriadne citli-
vo vnima kazdy dotyk s prirodou a prirodnym
materialom.

O vyzname drevostavieb v kontexte slovenského
regionu i eurépskom kontexte sa hovori najma

v suvislosti s/so:

@ trvalo udrzatelnou vystavbou, kde drevo
v stavebnych konstrukciach predstavuje nizsiu
vyrobnu a prevadzkovu energeticki narocnost,
menej zataZuje Zzivotné prostredie a celkovo
a z hladiska zivotného cyklu budovy celkovo
zanechava mensiu stopu v porovnani s vaésinou

ostatnych materialov,

@ pasivnou bilanciou emisii oxidu uhli¢itého
ako sklenikového plynu v zabudovanej drevnej
hmote, kedze ho drevo pocas rastu stromu spot-
rebuje viac, ako ho budova svojou prevadzkou
produkuje,

@ obnovitelnostou dreva ako narodnej stra-
tegickej suroviny, ktorej bude na Slovensku pri
rozumnom hospodareni s lesmi dostatok, ba
dokonca pri zakonom garantovanom dosadzani
je mozny jeho dlhodoby prirastok,
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@ spracovanim a zhodnotenim dreva ako
narodnej strategickej suroviny vo vyrobkoch
tak, aby na uzemi Slovenska zostavala pridana
hodnota a boli vytvarané pracovné prilezitosti
v stavebnictve a priemysle stavebnych hmét,
namiesto Zivelného vyvozu nespracovanej gula-
tiny alebo jeho spracovania v menej hodnotnych
vyrobkoch,

@ impulzmi a trendmi stcasnej architektury,
ked sa podarilo prave z dreva navrhnut a reali-
zovat mnohé nadcasové, putavé a vynimocné
stavby,

@ lepsimi ekonomickymi parametrami v mno-
hych pripadoch pri novodobych konstrukciach na
baze dreva.

Obr. 2
Priklad

nizkoenergetickej
vystavby z Ceskej
republiky
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Najvacsi vyvoj a rozmach, ako aj inovacie v materidlovej baze dreva a stavieb na baze dreva badat

najma v ekonomicky silnych krajinach ako Svajéiarsko, Nemecko, severské staty, Kanada a USA. V tych-

to Statoch sa aj investuje najviac prostriedkov do vyskumu a vyvoja v oblasti drevenych stavebnych

konstrukcii. A najviac novostavieb budov na byvanie pribuda prave v krajinach, kde je najnarocnejsia

klientela. V nemecky hovoriacich krajinach zastupuju rodinné domy na baze dreva 30 - 50 % (podiel sa

neustale zvy3uje), v Skandinavii a USA do 90 %, v Rakusku planuju docielit formou narodného progra-

mu 80 — 90 % zastupenie drevostavieb rodinnych domov — u nas st odhadované 2 %.

Novodobé budovy na baze dreva su charakteris-
tické nizkou spotrebou energie na vykurovanie,
vynikajucimi tepelnoizolaénymi vlastnostami
obalového plasta i nizkou celkovou energetickou
bilanciou vratane energie na vyrobu a prepravu

stavebnych dielcov.

Postavenie dreva je potrebné postdit aj z global-
neho hladiska predpokladanej dostupnosti suro-
vinovych zdrojov v 21. storoci. Drevo ako trva-
lo obnovitelnu surovinu v udrzovanych lesoch
s priaznivymi environmentalnymi vlastnostami
postavi do popredia najma ocakavané docerpa-
nie zasob pevnych, tekutych a plynnych paliv.
Dalej potreba znizovat ohrozenie zemskej atmo-
sféry sklenikovymi plynmi, z ktorych 61 % tvori
CO, ako produkt spalovania.

Surové drevo je energeticky Usporna surovina.
Spracovanie surového dreva je environmental-
ne vlidne a mohlo by mat relativne nulovu
bilanciu znecistenia. Samotné drevo v staveb-
nej konstrukcii ma zapornd bilanciu emisii
(po prepocte spotreby energie pri vystavbe, pre-
vadzke a likvidacii budovy na produkciu skleni-
kového plynu CO,), kedze pocas rastu stromu
pohlti alebo reguluje viac Skodlivin, ako ich
po zabudovani vyprodukuje. Nezostava tak ni¢
dlzné Zivotnému prostrediu.
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Pozitivne vlastnosti dreva
v stavebnej konstrukcii

Fyzikdlne viastnosti

Drevo v stavebnych konstrukciach disponuje vynikajicimi mechanickymi vlastnostami a velmi
dobrym pomerom tnosnosti konstrukénych prvkov k ich hmotnosti. Pri vhodne zvolenej konstrukcii
a technoldgii, ktora eliminuje niektoré jeho nepriaznivé vlastnosti, umoznuje realizaciu ekonomicky
efektivnych nosnych stenovych a ramovych konstrukcii, ako aj zastresenie velkych rozponov.

Obr. 4
Priklady
novodobej
architektury
zdreva

Obr. 5
. Priklad skladby

Drevo a stavebné vyrobky z dreva maju vynika- ey steny na bdze dreva
juce tepelnotechnické vlastnosti, dané nizkou ¥ iy . s extrémnou tepelnou
hodnotou sucinitela tepelnej vodivosti. Nosna \ ' ochranou (sucinitelom
kontrukcia z dreva tak podstatne nezasahuje do 4 ~ prechodu tepla)
fyzikalnej celistvosti obalového plasta a jej dobré 1 | Y, | predpisanym pre
mechanické vlastnosti umoziuji vyplnit redlnu 3 A energeticky pasivne
hribku obalového plasta vysoko ucinnou tepel- -3 N domy

nou izolaciou bez podstatnych tepelnych mostov.

Isover s
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Obr. 6

Priklad sakrdlnej
drevostavby z Finska

Obr. 7
Svetozndma
Thorncrown
chapel od
architekta

E. Fay Jonesa

Obr. 8
Modernd finska
architektira
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Masivne drevo ma vyznamnu akumulaénu schop-
nost, ako aj schopnost regulovat vihkostnu klimu,
ktora v novodobych stavbach tazkych skeletovych
alebo masivnych stenovych systémov zohrava
nemalu ulohu pri tepelnej a vihkostnej stabilite.

Estetické vlastnosti

Prirodzené drevo je pozitivne vnimané uziva-
tefom z hladiska jeho farby a textudry. Pouzitie
dreva umoziuje v umelom materidlnom pro-
stredi docielit vzhlad povrchov blizky priaznivej
odozve vonkajsieho prirodného prostredia. Ma
na uzivatela preukazatelny priaznivy psycholo-
gicky dopad. Technologické vlastnosti umoziu-
ju jeho stvarnenie do zaujimavych konstruké-
nych detailov (priznanych tesarskych spojov,
skulptur, reliéfov, polychrémii ¢i kontrastnej
kombinacie s inymi materialmi). Doposial
je vyznamnym nastrojom konstruktivizmu
v architektire. Mnohé stavby a drevené kon-
Strukcie od vyznamnych architektov, ako nap-
riklad Frank Loyd Wright, Alvar Aalto, Dusan
Samuel Jurkovi¢ alebo stcasni Imré Makovecz
a Lubor Trubka prezentuju vynimoénu tektoni-
ku zalozenu na suhre vynimoénych mechanic-
kych a estetickych vlastnosti dreva.



Technologické vlastnosti
Drevo je lahko opracovatelné a spajatefné, jeho struktdra umoznuje dalsie spracovanie vo forme

polotovarov, sluzi ako zakladna surovina na vyrobu velkoplosnych materialov. Dobré technologické

vlastnosti spolu s vynikajicimi mechanickymi vlastnostami umoznuju realizaciu ekonomickych sta-

vieb a modernych prefabrikovanych stavieb.

Drevostavby v procese znizovania
energetickej narocnosti

Snahou projektantov je pozitivne ovplyvnit cel-
kovi energeticku bilanciu a v urcitych pripadoch
dosiahnut tzv. kvazi nulovi energeticku bilanciu,
resp. dosiahnut Groven energeticky pasivneho
domu. Nizka spotreba energie na vykurovanie sa
pohybuje v intervale 5 az 50 kWh/m?Za.

Domy s eSte mensou spotrebou patria do kate-
gorie s oznacenim takmer nulovych domov.
Slovné oznacenie tejto kategérie domov sa
v ramci regiénov meni. Eurépska definicia pre
budovy s takmer nulovou spotrebou energie

|
I

oS

zodpoveda
15 m3 zemného

plynu

U-hodnota = 0,40
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vyzaduje znizenie spotreby energie v budovach,
ale tieZ so sebou nesie poziadavku vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie: ,takmer nulové
alebo velmi malé mnozstvo energie, by malo
byt do znacnej miery pokryté energiou z obno-
vitelnych zdrojov vratane obnovitelnych zdro-
jov energie vyrobenej v mieste stavby alebo
v okoli“. Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov ener-
gie v budovach znamena znizit nasu zavislost na
dovoze, kedze asi 40 % energie v EU sa spotre-
buje v budovach.

U-hodnota = 0,10

15 kWh/m?2a :
zodpoveda U-hodnota = 0,10
1,5 mé zemného
lynu
_P V_ .
-

U-hodnota = 0,12

Obr. 9

Porovnanie spotreby
tepla, energie

a mnozstva emisii CO,
na vykurovanie na
1m? podlahovej plochy
s uvedenymi hriabkami
izoldcii a U-hodnotami
steny, stropu a strechy
pri Standardnom dome
v sucasnej vystavbe

a energeticky pasivny
dom

Isover 7
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Obr. 10

Priklad domu

s takmer nulovou
spotrebou
energie
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Rozhodujtice slovo pri spotrebe energie v bytovej vystavbe ma energia na vykurovanie. Velkost tepel-
nych strat ¢i tepelnych ziskov je mozné ticinne ovplyvnit prostrednictvom zaistenia priaznivého prispo-
sobenia vietkych rozhodujlcich faktorov, z ktorych rozhodujicim prvym krokom je vysoky stuper
tepelnej ochrany obalového plasta, ktory je definovany sucinitefom prechodu tepla, ¢ize U-hodnotou.
Pre steny a strechu energeticky pasivneho domy by mala byt tato hodnota mensia alebo rovna
0,10 W/m2K.

Svojim komplexnym pristupom a pri déslednom uplatneni urbanistickych vplyvov v interakcii s vhod-
nou architektdrou, konstrukciou samotného objektu a jeho vnitornej mikroklimy zaistime podstatné

zniZenie spotreby energie.

Pri porovnani celkovej energetickej narocnosti
budov zacina stale vacsiu ulohu zohravat aj ener-
geticka narocnost na ich vystavbu. Zvysenie cien
energie sa vyrazne prejavilo aj vo vyrobnej sfére
a v doprave. Tu su zaujimavé porovnania energe-
tickej narocnosti pri vyrobe réznych stavebnych
hmot a konstrukcii a pri ich doprave (zavisiacej
od hmotnosti prepravovanych hmét a dielcov).
Pri porovnani mernej spotreby energie na vyrobu
1t nasledujtcich materidlov vzhfadom na drevo
vychadza nasledovna bilancia.

PALENA TEHLA — 3-nasobna
CEMENT — 4-nasobna

BETON — 6-nasobna
KONSTRUKCNA OCEL - 24-nasobna
ZLIATINY HLINIKA - 126-nasobna

Nizka hodnota energetickej narocnosti drevenych nosnych konstrukcii sa este zretefnejsie prejavi
v porovnani s ostatnymi materialmi, ak zoberieme do Gvahy nizky pomer hmotnosti nosného prvku
k jeho tinosnosti. Na priklade typického nosného prvku — nosného tramu s dizkou 7,3 m, s rovnakou
unosnostou vidiet jasny 29-nasobny rozdiel energetickej naroénosti na vyrobu a dopravu pri porovnani
dreveného a Zelezobeténového prvku.

Ato sme este nezobrali do Gvahy energiu spotrebovanu na likvidaciu prvku po skonceni zivotnosti — pri
drevenom prvku by sme ju prave naopak ziskali.

6.8.2012 12:31



Energeticky usporné budovy

na baze dreva

Doteraz je u nas v odbornej verejnosti prijata nasle-
dovnd klasifikacia energeticky tspornych domov.

Nizkoenergeticky dom
Rodinny dom s ro€nou potrebou tepla na vykuro-
vanie niz3ou ako 70 kWh/m?2 podlahovej plochy,
pri bytovych domoch je tato hodnota do 55 kWh/
m2 vykurovanej podlahovej plochy, je charakte-
rizovany nasledovnymi znakmi:

@ velmi dobra izolacia vonkajsich

stavebnych prvkov,
@ starostlivy navrh a vyhotovenie tepelnej
ochrany budovy v detailoch (predchadzanie
vyskytu tepelnych mostov a ich redukova-
nie),
kompaktnost budovy,
tesnost vonkajsich stavebnych prvkov,

optimalizované vetranie v zavislosti od sku-

tocnej spotreby,

@ optimalne vyuzivanie solarnych ziskov,

@ dobra a pruzna regulovatefnost rozvodu
tepla,

@ vhodna produkcia tepla na vykurovanie,

© zladenost funkcie jednotlivych komponen-

tov a ich prispésobenost poziadavkam uzi-

vatela.

Energeticky pasivny soldrny dom
Energeticky vysoko tGsporny dom s mernou potre-
bou tepla na vykurovanie za rok nizsou ako

15 kWh/m2 podlahovej plochy. Tuto hodnotu
mozno dosiahnut déslednym vyuzitim alternativ-
nych zdrojov energie: pasivnych solarnych ziskov
a spatnym ziskavanim tepla pri nitenom vetrani.

Isover_stavby_zdreva_ BROZURA_120801.indd 9

»Nulovy“dom
Dom s nulovou bilan¢nou spotrebou ,platenej*

energie, v ktorom sa prakticky vyuzivaji len obno-
vitelné zdroje energie.

Energeticky nezdvisly dom

Dom, ktory na svoju prevadzku nepotrebuje zZiad-
ny externy konvencny zdroj energie. Samotni
ultra-nizku spotrebu vykryva z alternativnych
zdrojov, najma energie slnka.

Inteligentny dom

Ultra-nizkoenergeticky dom, v ktorom popri kon-
Strukénych opatreniach dalsie uspory dosahuje
pocitacom riadena technika s regulaciou.

Obr. 11

Priklady

z Mekky
pasivnych domov
v Darmstadte
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Na porovnanie treba uviest, Ze priemerna spotreba energie produkovanej na teplo vzhlfadom na uzitko-

vi plochu v obytnych budovach €ini na Slovensku 165 — 195 kWh/m? za rok. Podla tepelnotechnickych

noriem platnych do roku 2011 Standard rocnej spotreby tepelnej energie na vykurovanie rodinného

domu je u nas okolo 100 kWh/m?2. Energeticky pasivne domy by mali mat roénti merni potrebu tepla

na vykurovanie pod hodnotou 15 kWh/m?2.

omietka
vnutorna
h=10mm

Obr. 12

Skladby konstrukcii
obvodovych stien
splfiajuce podmienku
odporticaného
tepelného odporu

R =3 m2.K/W,

KZS = kontaktny s
zateplovaci systém L

tehla
PT

parozabrana
sadrokartén

1. Silikdtovd
konstrukcia
s pridavnou
tepelnou izoldciou

120 mm

2. Sendvicovd DTD

- . 22mm
konstrukcia K75
obvodovej steny

budov na bdze dreva

Obr. 13:

PouZitie tepelnych
izoldcii ISOVER

na bdze skleného

vidkna s vynikajucimi
izolacnymi
viastnostami

este viac zlepsuju
tepelnotechnické
parametre stien
drevostavieb
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Ukazuje sa, ze najekonomickejsim riesenim hru-
bej stavby budovy s nizkou spotrebou energie
(popri aplikacii technickych zariadeni na vyuzitie
spatného ziskavania tepla a slnecnej energie)
je prave uplatnenie konstrukcii na baze dreva.
Vlastnosti pouzitych materidlov obalovych kon-
strukcii drevostavieb dovoluju na dosiahnutie
pozadovanych tepelnotechnickych vlastnosti
pouzit mensiu hribku stien v porovnani so stav-
bami na silikatovej baze. Napriklad pre normu
STN 73 0540 platnd do roku 2011 je odporucany
tepelny odpor obvodovej steny R = 3 m2.K/W.
Tomu zodpoveda stena z tehal CDm o celkovej
hribke 1,992 m alebo stena z odlahéenych kera-
mickych tvaroviek hribky 440 mm a tepelnoizo-
lacnej omietky, alebo z tvaroviek hribky 380 mm
s pridavnou tepelnou izolaciou. Pri budovach
na baze dreva, pri pouZiti klasickej konstrukcie
obalového plasta, je postacujuca celkova hribka
steny 169 mm. (Obr. 13)

V nizkoenergetickej vystavbe pri dodrzani vysokého
izolacného standardu je velkost tepelného odporu
klasickej silikatovej konstrukcii dosiahnutelna len
pri znacnej hribke obalového plasta.

Pri energeticky pasivnych domoch by mala byt hod-
nota sucinitela prechodu tepla U < 0,1 W /(m2.K).
Tomu zodpoveda skladba s hribkou tepelnej izola-
cie cca 300 mm. Vyhodou lahkého dreveného plasta
je, ze takmer celd hribka steny sa zicastfuje na
tepelnej izolacii.
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Drevostavby z pohfadu
trvalo udrzatelného rozvoja
a ekologickej zataze

Metody environmentdlneho
hodnotenia

V suvislosti s environmentalnym hodnotenim budov
existuje niekolko skupin problémov, ktoré st charak-
terizované nasledovnymi otazkami.

@ Ak je kvalita uzivatelského komfortu, defi-
novana celym radom objektivnych meratefnych
indikatorov, ako je: teplotny stav, vlhkostny stav,
salanie, pridenie vzduchu, vizualna a akusticka
pohoda, pritomnost znecistujucich latok, myko-
toxinov a alergénov, bezprasnost, elektricky naboj,
elektromagneticky smog, pH prostredia a pod.;
alebo subjektivnych faktorov: estetika prostredia,
farba a textura povrchov, bezbariérovost, infor-
macny systém, pritomnost pozitivnych stresovych
javov (napriklad kratkodobé vyvetranie cerstvym
vzduchom) a pod.?

@ Ak je energeticka efektivnost budovy a aku
environmentalnu zataz vycislenti v mnozstve emi-
sii do prostredia v prevadzkovom stadiu budova
predstavuje?

@ Aky zdroj energie budova spotrebuje na svoju
prevadzku (neobnovitelny alebo obnovitelny)?

@ Akua environmentalnu zataz predstavuiju
materialy, zabudované do stavby?

@ Aku stopu zanecha budova v prirodnom pro-
stredi pocas celého Zivotného cyklu, t. j. od vyroby
stavebnych materialov, dopravy na miesto
stavby, montaZe, prevadzky, Gdrzby az po likvida-
ciu a pripadnu recyklaciu?

Isover_stavby_zdreva_ BROZURA_120801.indd 11

Metédy environmentélneho hodnotenia budov
sa vyvijaju uz zhruba 20 rokov a na ich zaklade
postupne vzniklo viacero vypoctovych modelov,
softvérovych nastrojov. Najuznavanejsou meto-
dou v stcasnosti je Metdda zivotného cyklu budo-
vy (Life Cycle Assessment, LCA). Metéda LCA je
popisana prostrednictvom siboru medzinarod-
nych noriem (ISO 14040 — 49). Podstatou metddy
je ur€enie materidlovych a energetickych tokov
smerom dovnitra a smerom von zo systému.
Hlavnou prednostou tejto metddy je systémo-
vy pohlad, pricom cely systém je sledovany od
zaCiatku zatazovania Zivotného prostredia (tazba
surovin, vyroba stavebnych materialov a vyrob-
kov), v priebehu uzivania (prevadzka budov) az po
likvidaciu (recyklacia). V celom procese je taktiez
sledovana spotreba paliv a energie.

Interiér drevostavby
so skeletovou
konstrukciou



Obr. 15

Specidlne akustické
vlastnosti dreva

a drevnych materidlov
sa vyuzivaju na
zlepsenie akustiky

Specidlnych sdlovych
priestorov

12 Isover
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Z hladiska stavebnej ekoldgie je potrebné konstatovat, ze vietky hmoty pouzité v stavebnom diele sa

po uréitom Case stavaju ,,odpadom®, priom sa stale viac zdéraziuje hladisko ekologickej rovnovahy.

Pri posudzovani metddou LCA, ale aj pri hodnoteni dalsimi nastrojmi environmentalneho hodnotenia

budov vychadza skére prave pre budovy na baze dreva a drevené stavebné konstrukcie vyznamne

pozitivne. Hlavnym dévodom je prirodny charakter a obnovitelnost drevnej suroviny, ako aj fakt, ze pri

porovnani vyrobnej energetickej narocnosti réznych materialov a pri prepo¢te mnozstva emisii vytvo-

renych pri vyrobe vychadza pre drevené konstrukcie pasivna bilancia emisii a viazanosti oxidov uhlika.

Akustické vlastnosti drevenych

konstrukcii

Veliciny na posudzovanie akustic-
kych vlastnosti deliacich konstruk-
cif

Akustické poziadavky na deliace konstrukcie
podfa aktualnych noriem su definované Indexom
vzduchovej nepriezvuénosti Ry, (pre konstruk-
cie plasta: steny vratane vyplni otvorov, strechy,
okenné a dverné konstrukcie, vnutorné deliace
konstrukcie, stropy), Indexom krokovej nepriez-
vuénosti Ly, (pre stropy a stropy vratane podlah),

ako aj Indexom normalizovanej zvukovej izolacie
Dp,T,w (pre subor stavebnych prvkov).

Na projektovanie stavebnych konstrukcii z hladis-
ka akustiky sluzi narodna technicka norma STN
73 0532 Akustika — Hodnotenie zvukovo-izolac-
nych vlastnosti budov a stavebnych konstrukcii.
V norme su stanovené poziadavky na uvedené
zvukovo-izola¢né vlastnosti deliacich konstrukcii
medzi miestnostami a v obvodovych plastoch
budov.

Nepriezvucnost deliacej konstrukcie zavisi od:

@ plo3nej hmotnosti: zvukovo-izola¢né
vlastnosti spravidla rastu s pribudajicou
plosnou hmotnostou — mozno ovplyvnit
aj zaradenim hmotnych vrstiev do skladby
konstrukcie,

@ celkovej ohybovej tuhosti konstrukcie:
deliaca konstrukcia pri Sireni zvuku pdsobi ako
kmitajica membrana,

@ zlozenia konstrukcie (poctu a vlastnosti
vrstiev): viacvrstvové konstrukcie s roznymi
akustickymi vlastnostami napriklad priaznivo
ovplyviuju rezonanény kmitocet,
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@ akustickych vlastnosti (pohltivosti zvuku,
Obr. 16

Pruzinovy efekt

pri Sireni zvukovej
viny konstrukciou

a moznosti jeho
elimindcie pohltivou
izoldciou z minerdinej
viny

ohybovej tuhosti) prvych vrstiev na prijimajticej
a vysielajucej strane konstrukcie,

@ vzajomného prepojenia jednotlivych vrstiev:
pruzné vazby medzi vrstvami sposobuju efekt
spriahnutého kyvadla (efekt ,hmota — pruzina -
hmota“),

@ vyplne v medzerach: vzduchové medzery
pbsobia ako piesty, prenasajuce zvukové viny,

Obr. 17

Pohltivé dosky ISOVER
T-N z tuhej
minerdlnej viny ako

@ pritomnosti akustickych mostov: nosné
prvky, napr. stipiky a stropnice, pevne spojené
s oplastujucimi doskami podstatne zhorsuju

akustickd podloZka
oddelujica nosnu
konStrukciu v pldvajicej
podlahe

akustické vlastnosti,

@ pripojenia na ostatnt nosnu konstrukciu,

@ pritomnosti $kar, netesnosti a prestupov.

Uginnym opatrenim na zlepSenie akustickych
vlastnosti deliacich kon3trukcii je zvysenie ohybo-
vej tuhosti v hlavnom nosnom smere. To je mozné
docielit zvacsenim prierezu alebo momentu zotr-
vacnosti — napriklad pri stropoch vysokymi zloze-
nymi prierezmi (tvaru | alebo skrifnového prierezu)
alebo lepenym spojom vrchného zaklopu a strop-
nic, &im sa docieli spolupdsobenie rebier a plasta,
alebo zaklopom s vyssou tuhostou, alebo vystu-
hami medzi tramami — ondrejskymi krizmi alebo
vlozkami. Velmi dobré skuisenosti su s aplikaciou
platni OSB v hrubke 22 mm a spojmi na pero
a drazku alebo s kombinovanym drevo-beténo-
vym stropom. Pri stenach su efektivne aj zrubové
konstrukcie a celostenové prvky uz z masivneho
dreva. Podstatnu udlohu pri zlepSeni akustickych
vlastnosti ma medzera suvisle vyplnena zvuko-
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-pohltivou vypliou, napriklad na baze mineral-
nej viny. Zlepsenie zvukovo-izolacnych vlastnosti
sa dosahuje aj pomocou pruzného upevnenia
spodnej stropnej ¢asti alebo vnutorného obkladu
- napr. prostrednictvom odlahcenych tenkosten-
nych pruznych plechovych profilov alebo pomo-
cou drevenych |3t na pruznych zavesoch. Samotny
obklad alebo podhlad by mal byt zo zvuko-pohlti-
vého materialu, napriklad sadrovlaknitych dosak.
Tym sa dosiahne podstatné zlepsenie krokovej
nepriezvucnosti v porovnani s priamym spojenim
priblizne o 5 az 8 dB.



Obr. 18
Konstrukcia suchej
podlahy Rigips

Obr. 19

Priklad nosnej
konstrukcie stropu

s pldvajtcou
podlahou, oddelenymi
akustickymi mostmi

a pohltivymi vyplnami
z minerdlnej viny

s dosiahnutymi
hodnotami:

Dyt w+C=68dB,

L HT’W+ Cl=37dB

Obr. 20

Zvysenie
nepriezvucnosti
deliacej steny
pohltivym obkladom
na bdze sadrokartonu
(modrd akustickd
doska Rigips, vypln
ISOVER AKUPLAT)
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Najefektivnejsim spésobom zlep3enia krokovej
nepriezvucnosti podlahovych konstrukcii — okrem
umiestnenia makkej naslapnej vrstvy, napriklad
z textilnej podlahoviny — je konstrukcia plavaju-
cej podlahy. Pri tazkych plavajucich podlahach
sa akusticka izolacna doska z vlaknitych dosak
(s vyhodou sa pouzivaju tuhé dosky z mineralnej
viny) uklada priamo na stropnu konstrukciu a na fu
sa aplikuje roznasacia vrstva. Hrabka izolacie ma
byt aspoin 50 mm. Betdnova doska méze byt vhodne
vyuZitd v podlahovom kureni, zarovei plIni funkciu
akumulacného jadra v fahke]j drevenej stavbe, ¢im
do urcitej miery reguluje tepelni stabilitu v lete
i v zime pri prerusovanom kureni. Ma podstatny
vyznam aj v zlep3eni poziarnej odolnosti stropu.

Pri fahkej plavajucej podlahe sa izolacné vlak-
nité dosky taktiez ukladaju priamo na stropnu
konstrukciu, napriklad zaklop tramového stropu.
Hrubka izolacie ma byt 25 - 40 mm.

Zvukovo-izolaéné vlastnosti deliacich stien zavi-
sia od ich konstrukcie, predpokladaného doko-
nalého vyhotovenia bez skar a trhlin. Zvukovo-
-izolacné vlastnosti priecok mozino efektivne
vylepsit vytvorenim kombinovanych deliacich
stien, a to konstrukciou jednoduchej priecky, ku
ktorej sa pricleni akusticka predstena. Podstatna
je pritom savisla vypli vzduchovej medzery pohl-

tivou zvukovou izolaciou.



Poziarna odolnost drevenych
stavebnych konstrukcii

Vysledky modernych vyskumov, moderné moz-

nosti stavebného priemyslu, zmeny v spésobe [l — Obr. 21
navrhovania, ako aj moznosti zabezpecenia . Priklad modemej viac-
budov proti Gcinkom poziaru modernymi tech- podlaznej nizkoener-
nolégiami a technickymi zariadeniami umoziuju getickej a ekologickej
dnes navrhovat aj viacpodlazné bezpecné budovy - vystavby na bdze dreva.
na baze dreva. Referencné sidlisko

! s pasivnymi domami
Z hladiska poziarnej bezpecnosti je najdélezitej- v Miihlwegu pri Viedni.

Sou veli¢inou poziarna odolnost (Cas, za ktory kon-
Strukcia dokaze odolavat ucinku poziaru — je to aj

cas, ktory ma k dispozicii zasahova jednotka, aby Obr. 22

prisla na miesto poziaru a zlikvidovala ho) dana y Drevend

kritériami: nosnost a stabilita, celistvost, tepelna 1 o _ it prefabrikovand
izolacia, izolacia riadena radiaciou atd. Poziarnu - ;i T Li administrativna
odolnost konstrukcii je mozné podstatne zvyiit = | _ : budova Finforest
obkladmi, izolaénymi vyplfiami, natermi, impreg- S . k., BB Modular Office vo

naciou retardérmi horenia. Malo znamy fakt je, ffnskej Tapio/e
Zze mechanizmus horenia samotného masivneho L

dreva vytvara vrstvu zuhofnateného dreva, ktora
brani pristupu kyslika a dalsiemu pokracovaniu
procesu horenia. Désledkom toho sa teplota vo Obr. 23

vnutornych castiach konstrukénych prvkov dre- Administrativha

venych stavieb takmer nemeni. Vo zvyskovom N e budova METLA — house
priereze konstrukénych prvkov teda nedochadza | vof/’nskom Joensuu

k markantnej zmene fyzikalnych a mechanic- : I
kych vlastnosti dreva. Zmena v tGnosnosti tychto
prvkov je dana len redukciou prierezu Gcinkom

poziaru. V praxi €asto dochadza k situacii, ze
masivne drevené prvky zostali pri véasnom proti-
poziarnom zasahu takmer neposkodené, naopak,
ocefové nosné prvky sa zdeformovali vplyvom
vysokej teploty a plastové prvky (okna, obklady)
boli zni¢ené hned pri zaciatku poziaru.

IsGver s
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Obr. 24

Obklad horlavého
nosného jadra
nehorlavymi
sadrokartonovymi
doskami Rigips

a vypliou z nehorlavej
minerdlnej viny, napr.
ISOVER UNIROL PLUS

umoziuje zatriedenie
konstrukcného prvku
do kategorie D2
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DalSou vyznamnou vlastnostou je reakcia na
ohen - horfavost stavebnych materialov. Drevo
a vyrobky z dreva su, ako je zname, horlavé
materialy. Ich reakciu na oheit mozno ovplyvnit
tvarovou optimalizaciou, povrchovou Upravou,
natermi alebo obkladmi.

Stavebné materidly sa z hladiska horlavosti
zatrieduju do tychto stupiiov horlavosti:

A - nehorfavé stavebné materialy,

B — nelahko horfavé stavebné materialy,
C1-—tazko horfavé stavebné materialy,

C2 - stredne horlavé stavebné materialy,

C3 —lahko horlavé stavebné materialy.

Konstrukéné prvky sa podla horlavosti staveb-
nych materialov a ich vplyvu na intenzitu poziaru,
stabilitu a nosnost konstrukcie ¢lenia na:
Konstrukéné prvky druhu D1,

Konstrukéné prvky druhu D2,

Konstrukéné prvky druhu D3.

Konstrukény prvok druhu D1 je konstrukcia, ktora
v ustanovenom ¢ase poziarnej odolnosti nezvysu-
je intenzitu poziaru a obsahuje:

@ iba nehorlavé latky,

@ aj horlavé latky, od ktorych nezavisi stabilita
a nosnost konstrukcie: horfavé latky su celkom
uzavreté vo vnutri konstrukcie nehorfavymi latka-
mi tak, Ze v ¢ase poziarnej odolnosti sa nezapalia
a neuvolni sa z nich teplo.

Konstrukény prvok druhu D2 je konstrukcia, ktora
v case poziarnej odolnosti nezvysuje intenzitu
poziaru a moze obsahovat horlavé latky, od kto-
rych zavisia nosnost a stabilita konstrukcie. Ak
obsahuje horfavé latky, musia byt Gplne uzavreté
vo vnutri konstrukcie nehorfavymi latkami alebo
nelahko horfavymi latkami tak, Ze v ¢ase poziarnej
odolnosti sa nezapalia a neuvolni sa z nich teplo.

Konstrukény prvok druhu D3 je konstrukcia, ktora
v Case poziarnej odolnosti méze zvysovat intenzitu
poziaru a ktori mozno posudzovat ako konstruké-
né prvky druhu D1 alebo druhu D2, konstrukény
prvok druhu D3 méze byt zhotoveny aj z horlavych
latok.

Podla sucasnej legislativy na Slovensku je pocet
podlazi budovy s nosnou konstrukciou z dreva
limitovany jej zatriedenim do kategérie konstruké-
ného celku.

Z hladiska komplexného pohladu je mozné aj budo-
vy s nosnou drevenou konstrukciou navrhnut a rea-
lizovat bezpecne pri pouziti celého suhrnu opatreni
konstrukénych, navrhom bezpeénych a samostatne
vetranych Unikovych ciest, rozdelenim budovy na
poziarne Useky s oddelenim miest s vy$5im poziar-
nym rizikom, viac alebo menej sofistikovanymi sys-
témami véasného varovania a likvidacie poZiaru
(poziarna signalizacia, automaticky systém hasenia,
regulacné vzduchové klapky atd.
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PozZiar domu — test v autorizovanej
skusobni

16. maja 2012 sa v priestoroch autorizovanej sku-
Sobne Fires, s. r. 0., v Batizovciach, ktora je oprav-
nena vydavat osvedcenie o kvalite a spravnosti
konstrukénych postupov z hladiska protipoziar-
nej bezpecnosti, uskutocnil demonstracny projekt
poziarnej odolnosti viacpodlaznej budovy na baze
dreva.

Predmetom skasky bol model budovy na baze
dreva, na ktorom boli simulované podmienky pri
vzniku a priebehu redlneho poziaru. 15lo o dvoj-
podlazni budovu z prefabrikovanej panelovej
konstrukcie pdédorysnych rozmerov 4,9 x 3,7 m,
s vyskou 5,6 m, s nosnym drevenym ramom, ktory
bol vyplneny mineralnou vinou. Obvodové steny
boli doplnené o instalaénu vrstvu predsadent
pred dosky OSB takisto s vypliiou z mineralnej
viny. Z vonkajsej strany bol aplikovany kontaktny
zateplovaci systém —dve steny na baze mineralnej
viny a ostatné dve steny z drevovlaknitych dosak.
Vnutorné povrchy boli oblozené sadrokarténovy-
mi doskami. Skladby obvodovych stien, stropu,
strechy i priecok boli navrhnuté s ohfadom na
poziarnu odolnost stavebného systému blizkej
buducnosti pre nizkoenergetické a energeticky
pasivne viacpodlazné domy na baze dreva, pricom
boli dimenzované na poziarnu odolnost v troch
medznych stavoch (R — tnosnost, E — celistvost
a | —tepelnu izolaciu) 45 minut. Poziarne zataze-
nie predstavovalo drevné palivo s hmotnostou
30 kg/m? plochy, ktoré bolo iniciované zapalnou
latkou a ponechané do Stadia plne rozvinutého
poziaru. Malo simulovat priebeh poziaru interiéru
zariadeného nabytkom, bytovym textilom a dal-
simi horfavymi sticastami.

Pri skuske sa podarilo naplnit vypocitany zamer
destrukéného poziaru a dosiahnut minimalne
45-minutovl poziarnu odolnost jedného prie-
storu bez toho, aby sa poziar rozsiril na vrchné
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podlazie domu. Cela konstrukcia odolala destruk-
cii ohfia a dom na prvy pohlfad zvonku neu-
trpel nijaké viditelné konstrukéné poskodenie.
Po 60-tich minatach hasici uhasili doznievajuci
poziar z dévodu preukazania vlastnosti konstruk-
cie po Ucinku poziaru a vyhodnotenia skusky. Po
vychladnuti poziaroviska bolo odstranené vnu-
torné obloZenie stien, pricom sa zistilo, Ze drevo
v drevenej konstrukcii zostalo neporusené. To
znamena, Ze nosna konstrukcia vratane vystuz-

nych dosiek OSB nejavila znamky poskodenia

Obr. 25
Montdz demonstracného
objektu

Obr. 26
Objekt pripraveny na
skusku

Obr. 27

Po ukonceni skusky
zostal objekt zvonka
neposkodeny

Iscver 1
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Obr. 28

Neposkodend OSB doska
pod instalacnou vrstvou
vytvorenou izoldciou
ISOVER Ultimate

Obr. 29
Poskodend bola iba prvd
vrstva sadrokartonu

Obr. 30
Neposkodené casti po
odstrdneni vrstiev

Vo vyspelej Eurépe
je povoleny pocet podlazi
pre budovy na baze dreva.
@ V Ceskej republike: 4
@ V Nemecku: 4
@ Vo Svajéiarsku: 4
@ V Rakusku: 5
@ Vo Velkej Britanii:

bez obmedzenia
@ V Skandinavii:

bez obmedzenia

18 Isover
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a objekt by po nahradeni obhorenych sadrokarto-
novych dosiek a okennych vypliovych konstrukcii
mohol opatovne sluzit svojmu ucelu. Klucovu
ulohu z hladiska poziarnej odolnosti zohral dvoj-
nasobny vnutorny obklad stien a trojnasobny
obklad stropov sadrokarténom s vystriedanim
a déslednym vytmelenim stykov. Vyplfiové mate-
rialy na baze mineralnej viny zase zabranili Sire-
niu sa tepla, a tym poruseniu medzného stavu 1
(tepelnej izolacie). Teplotny priebeh poziaru bol
monitorovany termoviznymi kamerami a mnoz-

stvom termoclankov, ktoré sa vopred rozmiest-
nili v priestoroch, na povrchoch i v skladbach
konstrukcie, €o umozni hlbsiu analyzu spravania
sa celej konstrukcie z hfadiska ucinku poziaru.
Predbezné vysledky ukazali, ze zatial o teplota
vo vnutornom priestore pri rozvinutom poziari
dosiahla 600 °C a trvala niekolko desiatok minut,
najvyssia v priestore zapalenia bola 860 °C, teplo-
ty na vonkajsej strane fasad neprekrocili 20 °C, na
stenach vo vnutri pod sadrokarténovymi doskami
sa pohybovali od 60 do 117 °C, ¢o nie su zapalné
teploty pre drevo a materidly na baze dreva.
Teploty v ziadnom nosnom konstrukénom prvku
nepresiahli hodnotu, ktora by spdsobila zmenu
ich mechanickych vlastnosti.

Filozofia modernych protipoziarnych noriem, vra-
tane Eurokdédov je v sucasnosti postavena na
komplexe poziarno-bezpecnostnych opatreni so
systémovym pristupom, o umoznuje bezpecnu
vystavbu aj z konstrukénych celkov, ktorych nosné
jadro je z dreva a drevnych materialov.

Aj demonstrativny poziar domu, v ktorom boli
naprojektované a pouzité bezne dostupné kon-
Strukéné systémy, dokazal, ze drevostavby - ak
su kvalitne projektované a kvalitne zhotovené
- spinhaju poziadavky poziarnej odolnosti a st
bezpecné z pohladu ich uzivatela.

V konstrukciach testovaného drevodomu boli
pouzité tieto materialy ISOVER:

Priecky ISOVER AKUPLAT, instalacna vrstva
ISOVER ULTIMATE, stropy ISOVER UNIROL PLUS,
ISOVER FASSIL, obvodova stena medzi stipikmi
ISOVER FASSIL, z exteriéru ISOVER TF PROFI.
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Zivotnost drevenych stavieb

Vysoka zivotnost drevenych konstrukcii zavisi
predovsetkym od cloveka, od kvality jeho mysle-
nia a ruk. Ide hlavne o spravne stavebné riesenie,
vyber dreva a pomocnych materialov, konstruk¢-
nu a podla situacie aj chemicku ochranu, ako aj
pravidelnu starostlivost. Realne pocetné prikla-
dy dochovanych stavieb so zivotnostou niekolko
storoci (napr. drevené kostoliky na vychodnom
Slovensku, drevené artikularne kostoly ¢i pévod-
né zrubové stavby), ktoré doposial slizia svojmu
Géelu, ukazuju moznost predizit fyzicku ¢ ekono-
micku zivotnost stavby daleko nad ramec moral-
nej zZivotnosti.

Drevo v stavebnych konstrukciach musi okrem
mechanickych vlastnosti (hlavne pevnosti) spl-
nat aj poziadavky na predpisanu vlhkost, nesmie
obsahovat hnilobu a poskodenie hmyzom. V sta-
vebno-stolarskych vyrobkoch nesmie mat navyse
viditefné chyby (vysoky podiel hi¢, zamodrenie
a iné). Poziadavky na drevo su v sucasnosti defi-
nované normami STN, ako aj eurépskymi norma-
mi EN. Prirodzena trvanlivost dreva je schopnost
dreva zachovat si pdvodnu strukturu a vlastnosti
v podmienkach priaznivych pre aktivitu drevo
znehodnocujucich Cinitelov.

Odolnost proti drevokaznym hubam a proti dre-
vokaznému hmyzu hodnoti viacero tried. Zo
znamejsich ihlicnatych druhov dreva na stropy
a krovy st na napadnutie fuzaéom krovovym
a Cervoto¢mi nachylné belové i zrelo drevné zény
smreka a jedle, zatial ¢o pri borovici a smrekovci
iba ich belové zény. Z listnatych druhov dreva sa
v tychto konstrukciach u nas pouziva viac-menej
len dub, ktorého bel s vy3sim obsahom 3skrobo-
vych latok je nachylna na napadnutie cervotocmi
i hrbanikmi.
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Odolnost dreva proti biotickym skodcom neza-

visi od hustoty, kedZe aj druhy dreva s vysokou
hustotou (ale bez obsahu jadrovych latok typu
trieslovin, terpenoidov a pod., ako je napriklad
buk a hrab) patria k najmenej trvanlivym druhom.
Hlavnou ulohou preventivnej konstrukénej och-
rany drevenych konstrukcii je zabranit aktivite
alebo znizit riziko aktivity biotickych skodcov
dreva i réznych abiotickych degradacnych Ccini-
tefov, ¢im sa predide zbytoénym porucham. Pri
vystavbe drevenej konstrukcie je dolezité spravne
presusit drevené prvky a vylucit ich premocenie
dazdovou vodou pocas prepravy, pri skladovani
i v priebehu stavby. Pred montazou by nemalo
dojst k ulozeniu drevenych prvkov priamo na
zem bez ochrany voci dazdovej vode. Nevhodné
je ale aj ich ulozenie pod mechanicky porusené
paronepriepustné félie, kedze dazdova voda cez
poskodent féliu prenikne, ale spatne sa uz tazko
odparuje. Stresné konstrukcie by sa mali ¢o naj-
rychlejsie zakryt.

Azda najdélezitejSou zasadou konstrukénej och-
rany dokoncenych drevenych konstrukcii je ,trva-
14 ochrana pred zvysenim vihkosti dreva“ s ciefom
predist poskodeniam drevokaznymi hubami i via-
cerymi druhmi hmyzu.

Prevetrdvand fasdda
s drevenym obkladom



Obr. 32

Poskodenie krokvy
plesriou a hnilobou
kvoli prieniku vodnej
pary do konstrukcie

20 IsGver
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V niektorych pripadoch (ak uz doslo k napadnutiu
drevo znehodnocujucimi ¢initefmi alebo ak sa
konstrukéna ochrana javi ako nedostatocna) je
mozné zivotnost drevenych stavieb predizit che-
mickou ochranou.

Pri prieniku vzduchu do budovy, mézu niektoré
latky, ako su pefl, plesne a huby byt potencialne
Skodlivé pre nase zdravie. Dokonca materialy pou-
zivané v samotnej budove, ako su staré ochranné

natery dreva, mézu predstavovat nebezpecen-
stvo. Tieto latky mozu vyvolavat alergie a skutoc-
né riziko pre zdravie obyvatelov.

Netesnosti si potencialnou pri¢inou poskodenia
objektov. Vlhky, teply vzduch pradi z interiéru
cez medzery a praskliny do chladnejSich casti
a vodné pary, ktoré obsahuje, mézu kondenzo-
vat. Tato kondenzacia vytvara idealne prostredie
pre vznik plesni a hub. K poskodeniu drevenych
prvkov mdze dojst na miestach s velkymi unikmi.
Vlhkost, ktora prenikne aj do izolaéného mate-
ridlu, moéze az Sestnasobne znizit jeho izolaéné
vlastnosti, v porovnani s materialom v suchom
stave. Toto znizenie tepelnej ucinnosti v kon-
strukcii vedie k dalsiemu hromadeniu vlhkosti,
ktoré dava do pohybu retazovu reakciu vedu-
cu k vaznemu poskodeniu. Vzduchotesny plast
budovy bez netesnosti zabranuje tomuto proce-
su a napomaha predlzovaniu jej zivotnosti.

Sucasné konstrukéné systémy
drevenych stavieb

20 @

Rdmovy alebo stlpikovy
konstrukcny systém

Stipikovy konitrukény systém je jednoduchy
a nevyzaduje velkd mechanizaciu. Objekt sa kom-
pletne realizuje na stavenisku. Na mieste stave-
niska sa vybuduje vyrovnana plocha (vyrobno-
montazna platia) na ktorej sa zhotovuju steny
objektu.
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Zhotovené steny sa vztycia a osadia na zaklad
objektu. Priestorovu stabilitu a tuhost zaistuju
steny oplastované velkoplosnymi materialmi, pri-
padne sa vystuzuju diagonalami zapustenymi do
stipikov stien.

Zékladom kontrukéného systému su stipiky
profilov 50 — 60/100 — 140 mm. Ak zo static-
kého hfadiska alebo z hfadiska zvy3enych pozia-
daviek na tepelnt ochranu profil nevyhovuje,
vytvaraju sa potrebné profily zdruzovanim alebo
vytvorenim stipikov ¢leneného alebo zlozeného
prierezu (tvaru I, skrinové prierezy). Zakladné
spojovacie prostriedky su klince. Plast stien je
z velkoplo3nych materidlov.

Prednostou stipikového kongtrukéného systému
je, ze umoznuje pruzne reagovat na problémy
a zmeny pri stavbe.

Prefabrikovany panelovy
konstrukcny systém

Dévodom rozdireného uplatnenia panelového
konstrukéného systému si jeho konstrukéné,
vyrobné, montazne, finalizacné a iné prednosti.
Miera zvladnutia a zuzitkovania prednosti sa
premieta do ceny vyrobku, ¢o je délezity faktor
pri rozhodovani sa vacsiny stavebnikov pre rea-
lizaciu konstrukéného systému stavby. Hlavnou
prednostou konstrukcie panelového systému je
moznost maximalnej pripravy stavby vo vyrobe
a rychla montaz a dokoncenie stavby na stave-
nisku.

Panelovy konstrukény systém je zalozeny na vyrobe
jednotlivych druhov panelov stavebnej konstrukcie
(panely — podlahové, obvodové, prieckové, stropné,
Stitové, stresné) vo vyrobnej hale, ich doprave
na miesto staveniska a rychlej montazi pomocou
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techniky. Konstrukény systém umoznuje vyuzivat
pokrokové vyrobné technologické linky s uzlami
automatizacie, vyuzit kapacitu vy3sich tried kami-
6novych tahacov na jednorazovi dopravu vyro-
beného objektu na miesto staveniska. Panelovy
systém zaroven vyuziva ako neoddelitefni sucast
rychlej a pohodinej montaze moderné autozeriavy,
schopné bezproblémovo zvladnut vystavbu objek-
tu aj v narocnejsich terénnych podmienkach.
Zakladom konstrukcie panelov je dreveny ram.
Dreveny ram panelu je konstrukéne prispésobeny
s ohfadom na jeho funkciu, ktori plni v staveb-
nej konstrukcii. RAm podlahového panelu je kon-
strukéne navrhnuty rozdielne ako ram obvodové-
ho panelu, prieckového nosného panelu, priecko-
vého nenosného panelu, iny ram je navrhnuty pre
stropny panel obvodového panelu a pod. Dreveny
ram je zvycajne oplasteny z vhodnych velkoplos-
nych materialov.

Obr. 33
Skladba steny rdmovej
konStrukcie

Obr. 34

Strecha

s tuhou tepelnou
izoldciou nad hornou
troviou krokiev

Isover =
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Obr. 35

Treti den montdze
vrchnej stavby
drevostavby

z kompletovanych
prefabrikovanych
panelov
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Panely s rozdielnou funkciou maju prispdsobent
nielen konstrukciu a dimenzie ramu, ale vyuzi-
vaju aj iné velkoplosné materialy. Priestor medzi
rebrami je vyplneny tepelno-zvukovou izolaciou.
Panely mézu byt vo vyrobe dokon&ené nahru-
bo alebo findlne s exteriérovym a interiérovym
oplastenim a so zabudovanymi oknami a dvera-

mi.

Novodobé stenové konstrukcie
Z masivu a lepeného dreva

Novodobé zrubové konstrukcie su konstrukcne
ovplyvnené vyssimi poZiadavkami cloveka na
byvanie, vy$simi normovymi kritériami na kva-
litu konStrukcii, Sirokymi technologickymi moz-
nostami drevarskej priemyselnej vyroby, vysku-
mom konstrukcii, vyvojom stavebnych materialov
(tepelnoizolacnych, oplastovacich a pod.) a ich
cenovou dostupnostou. Konstrukcia novodobych
zrubov pozostava zo stavebnych prvkov z masiv-
neho dreva alebo lepeného dreva — lepenych
blokov.

Zakladnym konstrukénym prvkom novodobych
zrubovych konstrukcii z masivu je strojovo pro-
filované drevo. Masivny zrubovy prvok méze byt
dizkovo z jedného kusa (okrahle profily a pod.)
alebo dizkovo nadpojeny réznym typom spoja.
Zrubové prvky pritom mézu mat maximalnu vih-
kost cerstvo zotatého stromu alebo mézu byt
Ciastocne presusené (prirodzene, umelo), alebo
moézu byt Uplne vysusené pre klimaticki oblast,
v ktorej budu pouzité na vystavbu objektu.
Tesnenie vodorovnych 3kar zrubovych konstruk-
cii z masivu je rieSené pomocou rézneho typu
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profilu masivneho prvku alebo sa dopliiia tesne-
nim. Zruby sa konstrukéne vyhotovuju s ohfadom
na tepelnu ochranu ako jednoplastové (hrabky
15 — 40 cm), so zateplenim ako sendvicové alebo
dvojité konstrukcie.

Zrubové konstrukcie z lepeného dreva su technic-
ky najmodernejsie konstrukcie. Zrubové lepené
prvky su vyrobené zlepenim z viacerych casti.
Lepenie sa praktizuje na hribku, vysku a dizku
prvku. Zrubové lepené prvky maju rézne dimen-
zie a tvar prieneho profilu. Priecny profil méze
byt stvorcového, obdiznikového alebo okrihleho
tvaru (lepené guliace, ktoré sa tvarovo z vonkaj-
sich stran zhoduju s prirodzenou okruhlostou
kmeriov). Vyroba lepenych zrubovych prvkov je
narocnejsia a ekonomicky su drahsie ako zrubové
prvky z masivu. Maju v3ak svoje prednosti, ako
napr. pri urcitych lepenych prvkoch dostupnost
kvalitného dreva, rozmerova stabilita prvku, este-
tika zrubu bez trhlin na exteriérovej aj interiérovej
strane, zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti
samotnej zrubovej steny (do tepelného odporu je
zapojena cela hrabka prvku bez trhlin) a pod.

6.8.2012 12:31



Tesnenie vodorovnych 3kar je realizované prin-
cipmi ako pri zrubovych konstrukciach z masivu.
Obdobne ako novodobé zruby z masivu sa kon-
Strukéne vyhotovuju ako jednoplastové (hribky
st v3ak do 21 cm) alebo so zateplenim ako send-

vicové.

Skeletovy konstrukcny systém

Skelet je priestorovy nosny systém vytvoreny zo
zvislych (stipy) a vodorovnych (prievlaky) nos-
nych prvkov. Vyplne obvodovej steny a vnutorné
priecky si nenosné. Na zabezpecenie priesto-
rovej stability sa v konstrukcii umiestiuju sta-
bilizaéné prvky do stien a podla potreby aj do
stropov (ak nie je tuhost stropnej konstrukcie
vytvorenej na baze velkoplosnych materidlov
dostatoénd). Podla zhotovenia stykov stipov
s prievlakmi mozu byt skelety s:

© jednodielnymi prieviakmi a stpmi,
© jednodielnymi prieviakmi a dvojdielnymi stipmi,
© dvojdielnymi prievlakmi a jednodielnymi stipmi.

Vyhodou skeletu je velka variabilita rozmiestnenia
priecok, ich zmena pocas uZivania. Priecky sa zhoto-
vuju fahké (napr. rézne systémy sadrokarténovych
priecok). Pre Zivotnost stavby je vyznamné zakot-
venie stipov tak, aby boli chranené pred vihkostou.

Konstrukcny systém

z kompozitnych tvaroviek

Zakladom tohto stavebnicového konstrukéného sys-
tému je tvarovka, ktora na zaklade uréeného modu-
lu koordinacie vytvara priestorovy systém nosnych
stien, vodorovnych prvkov a strechy. Systém okrem
prenasania vodorovnych sil zabezpecuje priestoro-
vui tuhost a stabilitu stavby, ¢o je zabezpetené Spe-
cialnym rieSenim spojov i dodato¢nymi vystuhami.
Nizka hmotnost tvaroviek umoznuje rychlu montaz
bez pouzitia Specialnej techniky.
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Obr. 36

Skladba steny
konstrukcie z masivu
a lepeného dreva

Obr. 37
Skeletovd stavba

Obr. 38

Konstrukcny systém

Z modulov na bdze
OSB — dosky vyplneny
minerdlnou vinou

Obr. 39

Skladba steny

Z kompozitnych
tvaroviek s vonkajSou
pridavnou tepelnou
izoldciou v rostoch
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Multikomfortny dom
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na baze dreva
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Obr. 40
Pasivny dom Haas

Obr. 41
Nadstandardnej
tepelnej ochrane
zodpovedaju hrubky

tepelnej izoldcie

Obr. 42

Skladba steny
rdmovej konstrukcie
zo zloZenych
prierezov — | profilov
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Drevené konstrukcie v energeticky
pasivnych domoch

Vo vystavbe rodinnych domov sa v ¢oraz vac-
sej miere zacinaju presadzovat nizkoenergetické
a pasivne domy. To kladie nové poZiadavky na
konstrukény systém a statiku domov. Obvodové
a stresné plaste tychto domov maju hribku izola-

cie podstatne vacsiu ako v konstrukciach realizo-
vanych pred par rokmi. Pred konstruktérom a sta-
tikom stoji tloha efektivne navrhnut konstrukény
systém. Konstrukcia takychto domov méze nadvia-
zat na osvedcené konstrukéné systémy, v ktorych
su pouzité vertikalne a horizontalne nosné prvky
z konstrukéného dreva. Potrebna hribka na osade-
nie izolacie sa dosiahne pomocnymi konstrukciami
(roty) prichytenymi do stipikov stien a krokiev.
Dalsi mozny spdsob je navrhnat hlavny nosny
systém priamo na potrebnd hrabku izolacie. Pri
pozadovanej hrabke izolacie v rozsahu 300 — 400
mm je pouzitie reziva nemozné a aplikacia lepe-
ného lamelového dreva z ekonomickych dévodov
neefektivna. A prave pre potrebnu vysku je vhodné
pouzit tenkostenné nosniky.

Ako nosna konstrukcia drevenych nizkoenerge-
tickych domov a EPD prichadza do uvahy dre-
vena ramova konstrukcia; stenova konstrukcia
z priestorovych tvaroviek alebo prefabrikovana
stenova konstrukcia z celostenovych dielcov na
baze lepeného dreva. Pri ramovej konstrukcii je
mozné pouzit standardné prvky ramu s dimenziou
cca 60/140 mm a s tepelnoizolaénou vypliou. Kvéli
dosiahnutiu potrebnej hribky sa ram obojstranne
oplastuje pridavnymi vrstvami izolacie — napr.
vonkajsim kontaktnym zatepfovacim systémom
a vnutornou instalacnou vrstvou.

Dalsou moznostou je pouzit ram zo zlozenych
prierezov — | profilov alebo skrifiovych profilov
so stienkami z OSB dosak. Takéto profily okrem
lep3ej priestorovej stability pontkaju jednoduchsi
spdsob vystavby. Subtilne stienky z OSB znacne
eliminuju vplyv systémovych tepelnych mostov.
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Skladba styku obvodovej steny a stropu drevenej
ramovej konstrukcie s pridavnym zateplovacim
systémom v hribke 16 cm, ktory prekryva tepelny
most v mieste uloZenia stropnice a s odvetranou
medzerou. Vzduchonepriepustna rovina je riesena
foliou systému ISOVER VARIO prechadzajticou za
vnutornou predsadenou instalacnou vrstvou.

Legenda — Skladba A (cm)

Skladba B (cm) — podlaha

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm

Podlahovina

6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste 50  Podlahovy poter
ISOVER Vario KM Duplex UV 3,0 ISOVERT-N3
1,5 Doska OSB 4,0  ISOVER EPS FLOOR 4000 - vrstva
12,0 ISOVER UNIROL PROFI 12 medzi stipikmi ramu s potrubnymi rozvodmi
1,5 Doska OSB 1,9 Doska OSB
16,0 ISOVER TF PROFI 16 16,0 ISOVER UNIROL PLUS 16
1,2 Tenkovrstva diflizna omietka 15 Doska OSB
8,0  Instalacna vrstva s ISOVER UNIROL PLUS 8
2,7  Rigips - hlavny profil CD
2,7  Rigips - roznasaci profil CD
2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm
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Legenda — Skladba A (cm)

Detail napojenia obvodovej steny drevenej ramo-
vej konstrukcie s pridavnym odvetranym zate-
plovacim systémom, ktory pokracuje v soklovej
Casti a pod zakladovou doskou izolaciou z extru-
dovaného polystyrénu.

Vzduchonepriepustnd rovina je rieSena féliou
v podlahe, ktora je vyvedena na féliu systému
ISOVER VARIO za vnutornou predsadenou insta-

lacnou vrstvou.

Skladba B (cm) — podlaha

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm

Podlahovina

6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste 50  Podlahovy poter

ISOVER Vario KM Duplex UV Separacna félia
1,5 Doska OSB 3,0 ISOVERT-N3
16,0 ISOVER SUPER PROFI 16 medzi stipikmi ramu 4,0  ISOVER EPS 1505 — vrstva s potrubnymi
1,5 Doska OSB rozvodmi
12,0 ISOVER FDPL 12 medzi drevenym rostom 0,5 Hydroizolacia

Tyvek Fasada UV 30,0 Zelezobeténova zakladova doska
3,0  Odvetravana medzera Separacna félia
1,0 Vonkajsi obklad (drevo, superdoska, 10,0  Styrodur 3035CS

cementovlaknita doska...) 10,0  Styrodur 3035CS

10,0 Styrodur3035CS
Zhutneny podklad

34 ISGver
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Legenda — Skladba A (cm)

Skladba styku obvodovej steny drevenej ramo-
vej konstrukcie a suterénnej steny s prifahlou
zeminou s pridavnym kontaktnym zateplovacim
systémom v hribke 16 cm a obkladom suterénovej
steny extrudovanym polystyrénom v hribke
14 c¢m. Vzduchonepriepustna rovina je rieSena
féliou systému ISOVER VARIO prechadzajticou
za vnutornou predsadenou instalacénou vrstvou,
ktora pokracuje do silikatovej konstrukcie
a v mieste vyvedenia je utesnena paskou.
Nad silikatovym stropom je tazka plavajica pod-
laha.

Skladba B (cm) — podlaha

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm Podlahovina
6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste 5,0 Podlahovy poter
ISOVER Vario KM Duplex UV 30 ISOVERT-N3
15 Doska OSB 4,0  ISOVER EPS FLOOR 4000 - vrstva
12,0 ISOVER UNIROL PROFI 12 medzi stipikmi ramu s potrubnymi rozvodmi
15 Doska OSB 16,0 2e|ezobet6novy strop
16,0 ISOVER TF PROFI 16 1,0 Omietka
1,2 Tenkovrstva diflizna omietka

Skladba C (cm) — suterénova stena

1,0

Omietka s vystuznou sietou

6,0

ISOVER TF PROFI 6

20,0

Beténova stena

0,1

Bitimenova stierka

0,5

Hydroizolacia

14,0

Styrodur 2800 CS

0,6

Tenkovrstva omietka
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Legenda — Skladba A (cm)

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm

6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste
ISOVER Vario KM Duplex UV

1,5 Doska OSB

16,0 ISOVER UNIROL PROFI 16 medzi stipikmi ramu

1,5 Doska OSB

12,0 ISOVER UNIROL PROFI 12 medzi drevenym rostom
Tyvek Fasada UV

3,0  Odvetravana medzera

1,0 Vonkajsi obklad (drevo, superdoska,
cementovlaknita doska...)

36 Isover
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Rohovy styk vonkajsej steny drevenej ramovej

konstrukcie s pridavnym zateplovacim systé-
mom v hrabke 12 cm a odvetranou vzduchovou
medzerou. Koncepcia diflizne otvorenej fasady.
Vzduchonepriepustna rovina je rieSena hutnou
doskou s funkciou parobrzdy a féliou systému
ISOVER VARIO za vnutornou predsadenou insta-
lacnou vrstvou. V mieste stykov je utesnena lepia-
cimi paskami.



vzduchotesna rovina

Detail vylozenia obvodovej steny drevenej ramovej
konstrukcie s pridavnym zateplovacim systémom
v hribke 12 cm a odvetranou vzduchovou medze-
rou. Koncepcia diftizne otvorenej fasady. Obklad
prekryva tepelny most v mieste stropnice.
Vzduchonepriepustna rovina je rieSena hutnou
doskou s funkciou parobrzdy a féliou systému
ISOVER VARIO za vnutornou predsadenou insta-
la€nou vrstvou a v skladbe podlahy. V mieste sty-
kov je utesnena lepiacimi paskami.

I
vzduchotesna rovina

vzduchotesna rovina

Legenda Skladba A (cm) Skladba B (cm) — podlaha

Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm

Podlahovina

6,o ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste 50  Podlahovy poter
ISOVER Vario KM Duplex UV Separacna félia
1,5 Doska OSB 30 ISOVERT-N3
16,0 ISOVER SUPER PROFI 16 medzi stipikmi ramu 4,0  ISOVER EPS FLOOR 4000 - vrstva
15 Doska OSB s potrubnymi rozvodmi
12,0 ISOVER FDPL 12 medzi drevenym rostom 1,9  Doska OSB
Tyvek Fasada UV 16,0  ISOVER SUPER PROFI 16 medzi stropnicami
3,0  Odvetravana medzera 1,5 Doska OSB
1,0 Vonkajsi obklad (drevo, superdoska, 12,0  ISOVER FDPL 12 medzi drevenym rostom
cementovlaknita doska...) Tyvek Fasada UV
3,0 Odvetravana medzera
1,0 Vonkajsi obklad (drevo, superdoska,
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cementovlaknita doska...)
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Legenda — Skladba A (cm)

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm

6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste
ISOVER Vario KM Duplex UV

1,5 Doska OSB

16,0 ISOVER SUPER PROFI 16 medzi stipikmi ramu

1,5 Doska OSB

12,0 ISOVER TF PROFI 12

1,2 Tenkovrstva difiizna omietka

38 Isover
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Detail okennej otvorovej vyplne v obvodovej stene
drevenej ramovej konstrukcie s pridavnym kon-
taktnym zateplovacim systémom. Neutralna tep-
lotna rovina prechadza cez prerusenie tepelného
mosta v okennych profiloch. Vzduchonepriepustna
rovina je rieSena féliou systému ISOVER VARIO
za vnutornou predsadenou instalacénou vrstvou,

ktora je vyvedena na okenny ram.

6.8.2012 12:32
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Legenda — Skladba A (cm)

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm
6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste
ISOVER Vario KM Duplex UV
1,5 Doska OSB
10,0 ISOVER SUPER PROFI 10 medzi stipikmi ramu
20  ISOVERT-N 2
10,0  ISOVER SUPER PROFI 10 medszi stipikmi ramu
15 Doska OSB
ISOVER Vario KM Duplex UV
6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste
2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm
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Detail vnutornej deliacej steny drevenej ramo-
vej konstrukcie s akustickymi poziadavkami.
Vzduchonepriepustna rovina je riesena féliou sys-
tému ISOVER VARIO za vnutornou predsadenou
instalacnou vrstvou, ktord je prepojend s féliou
v skladbe podlahy. Budova je zaloZena na Zelezo-
beténovej platni, ulozenej na nenasiakavej tepel-
nej izolacii STYRODUR.
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I Izolacia strechy z mineralnej viny je v dvoch
oy vrstvach — medzi krokvami a v pridavnej instalac-

- najcitlivejsie miesta.

Legenda — Skladba A (cm)

Skladba B (cm) — stredny plast

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm

Krytina

6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste 3,0  Stredné laty
ISOVER Vario KM Duplex UV 50  Kontralaty 5/8

15 Doska OSB Tyvek Solid

16,0  ISOVER UNIROL PROFI 16 medzi stipikmi ramu 2,4  Dreveny zaklop

1,5 Doska OSB 24,0 ISOVER UNIROL PROFI 2 x 12

12,0 ISOVER TF PROFI 12 ISOVER Vario KM Duplex UV

1,2 Tenkovrstva difiizna omietka 6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste
2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm

40 ISGver
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Detail styku strechy obytného podkrovia a dre-

venej ramovej konstrukcie obvodovej steny s pri-
davnym kontaktnym zateplovacim systémom.

nej vrstve. Vzduchonepriepustna rovina je rieSena
féliou systému ISOVER VARIO, ktora prechadza
za vnutornou predsadenou instalacnou vrstvou

a ktora dosledne obchadza detaily uloZzenia krokvy

6.8.2012 12:32
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Detail styku strechy obytného podkrovia a stito-
vej steny drevenej ramovej konstrukcie s odvet-
ranym zateplovacim systémom. Izolacia strechy
B z mineralnej viny je v dvoch vrstvach. Vysoka
hrabka izolacie je docielena krokvami so zlozenym
I-prierezom. Skladba steny je diftizne otvorena.
Vzduchonepriepustna rovina je rieSena hutnou
doskou a féliou systému ISOVER VARIO v skladbe
steny a strechy, ktora je v mieste styku so stenou
utesnend paskami. Nad krokvami sa nachadza-
ju difizne otvorené a vodonepriepustné vldknité
dosky.

Legenda — Skladba A (cm)

Skladba B (cm) — stredny plast

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm Plechova krytina
6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste Separaéna félia
ISOVER Vario KM Duplex UV 2,4  Dreveny zaklop
15 Doska OSB 50  Kontralaty 5/8
16,0  ISOVER SUPER PROFI 16 medzi stipikmi ramu Tyvek Solid
15 Doska OSB 2,4  Dreveny zaklop
10,0 ISOVER MULTIMAX 10 medzi drevenym rostom 26,0 ISOVER SUPER PROFI 10 +16
Tyvek Fasada UV ISOVER Vario KM Duplex UV
3,0  Odvetravana medzera 6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste
1,0 Vonkajsi obklad (drevo, superdoska, 2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm

cementovlaknita doska...)
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Detail styku strechy obytného podkrovia a dreve-
nej ramovej konstrukcie obvodovej steny s pridav-
nym odvetranym zateplovacim systémom. Izolacia
strechy je nad priznanymi krokvami v dvoch
vrstvach, horna diflizne otvorend vrstva je z hut-
nych dosdk z mineralnej viny. Skladby si vhodné
pri koncepcii difizne otvoreného plasta. Skladba
steny je diflizne otvorena. Vzduchonepriepustna
rovina je riedena hutnou doskou v skladbe steny
a foliou v skladbe strechy, ktora je v mieste styku
so stenou utesnend paskami.

Legenda — Skladba A (

Skladba B (cm) — stredny plast

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm Krytina
6,0 ISOVER UNIROL PLUS 6 v drevenom roste 3,0  Stredné laty 3/5
ISOVER Vario KM Duplex UV 50  Kontralaty 5/8 kotvené do dreveného
15 Doska OSB rostu cez izolaciu
16,0  ISOVER UNIROL PLUS 16 medzi stipikmi ramu Tyvek Solid
13,0  ISOVER MULTIMAX 10 + 3 medzi 14,0 ISOVERT
drevenym rostom 2,4  Dreveny zaklop
Tyvek Fasada UV 18,0  ISOVER UNIROL PLUS 18 medzi krokvami
3,0  Odvetravana medzera ISOVER Vario KM Duplex UV
1,0 Vonkajsi obklad (drevo, superdoska, 1,9  Dreveny palubovy ziklop
cementovlaknita doska...)
42 ISGver
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Legenda — Skladba A (c

Detail styku plochej strechy s obvodovou ste-
nou drevenej ramovej konstrukcie s kontaktnym
zateplovacim systémom. Izolacia strechy nad pri-
znanymi krokvami je z mineralnej viny vo viace-
rych vrstvach. Skladba strechy vyzaduje zaradenie
parozabrany, ktora zaroven tvori vzduchoneprie-
pustnu rovinu, a féliovej hydroizolacie s nizkym
difliznym odporom.

Skladba B (cm) — stredny plast

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm 8,0  Riecny strk

6,0 ISOVER UNIROL PLUS 6 v drevenom roste 0,8  Dvojvrstvova hydroizolacna félia
ISOVER Vario KM Duplex UV 18,0 ISOVERS

15 Doska OSB 18,0 ISOVERS

16,0  ISOVER UNIROL PLUS 16 medzi stipikmi ramu Parozabrana

15 Doska OSB 4,0  Poiiaru odolny zaklop

14,0  ISOVER TF PROFI 14

1,2 Tenkovrstva diftizna omietka
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Legenda — Skladba A (cm)

Skladba B (cm)

Detail prizemnych balkénovych dveri v obvodovej
stene drevenej ramovej konstrukcie s pridavnym
odvetranym zateplovacim systémom. Budova je
zalozena na Zelezobeténovej doske. V soklovej
Casti a pod zakladovou doskou je izolacia z extru-
dovaného polystyrénu. Vzduchonepriepustna
rovina je riesend foliou v podlahe, ktora je vyvede-
na na okenny ram a nad oknom pokracuje hutnou
doskou v skladbe steny.

2,5  Rigips Rigidur H, 2 x 12,5 mm Podlahovina
6,0  ISOVER UNIROL PROFI 6 v drevenom roste 50  Podlahovy poter

ISOVER Vario KM Duplex UV Separacna félia
1,5 Doska OSB 30 ISOVERT-N3
16,0  ISOVER UNIROL PROFI 16 medzi stipikmi ramu 4,0 ISOVER EPS 1505 — vrstva s potrubnymi
1,5 Doska 0SB rozvodmi
10,0 ISOVER MULTIMAX 10 medzi drevenym rostom 0,5  Hydroizolacia

Tyvek Fasada UV 30,0 Zelezobeténova zakladova doska
3,0  Odvetravana medzera Separacna félia
1,0 Vonkajsi obklad (drevo, superdoska, 10,0 Styrodur3035CS

cementovlaknita doska...) 10,0 Styrodur3035CS

10,0 Styrodur3035CS
Zhutneny podklad
44 ISGVEr
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KedZe vo vietkych pripadoch ide o montované
konstrukcie s mnozstvom stykov, osobitne pri
EPD je nevyhnutné venovat zvysenu pozornost
rieSeniu fragmentu i detailov s eliminaciou
infiltracie vzduchu. Vzduchotesnost plasta
mozno docielit féliami: v koncepcii uzavretého
plasta pouzitim parozabrany na vnutornej strane
alebo v koncepcii difizne otvoreného plasta
s parobrzdou alebo hygrodiédou na vnitornej
strane a paropriepustnou veternou zabranou pod
odvetranou vonkajsou medzerou. NajcastejSimi
miestami portch si instalacné prechody, detaily
ostenia vyplni otvorov a soklova cast steny.

Ako obklad
v drevostavbach sa v zasade neodporuica

vonkajsi  tepelnoizolaény

klasicky penovy polystyrén kvéli velkému
difiznemu odporu. Naopak, vitana je difuzne
otvorena skladba bez plastovej parozabrany
na vnutornej strane, ktori moéze nahradit OSB
doska s utesnenymi stykmi a vrstvami plasta
na vonkajsej strane, ktoré maju nizky difizny
odpor — optimalne s odvetravanou medzerou
pod vonkajsim obkladom. Vo vieobecnosti sa
lepsie vysledky vzduchotesnosti daju docielit
pri utesnenej OSB doske ako pri klasickej
parozabrane, pri ktorej su problematické prave
prelepené styky.

rieSenim na
ISOVER VARIO
membranami

Osvedéenym zabezpecenie

vzduchotesnosti je systém
s inteligentnymi meniacimi

vlastnosti podla rocného obdobia, ktoré
v zime funguju ako parobrzdy a v lete, naopak,
napomahaju uvoliovat vlhkost z konstrukcie,
¢o je pre drevo v skladbe plasta neocenitelna
vlastnost. Sucastou systému su pasky, tmely
a Specialne doplnky na utesnenie stykov,

prestupov cez vzduchotesnu rovinu.
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Pocas niekolkych poslednych rokov sa Uspesny
,Blower Door Test“ stal podmienkou na ziskanie
certifikatu pre pasivny dom. Okrem toho, stavebné
Urady v niektorych eurépskych krajinach pozaduju
osvedcenie o vzduchotesnosti ako sucast usilia pri
zvySovani kvality prac na stavbach.

Pri modernom pristupe k spésobu vystavby,
ktory zohladnuje Sirsie chapané suvislosti, nielen
technické ¢i kratkodobé ekonomické zaujmy,
ponukaji budovy na baze dreva perspektivnu
alternativu. Iste, mozno hovorit aj o ich slabych
miestach, ktoré sa vsak za cenu mensich di
vacsich nakladov daju eliminovat. Dnesna Uroven
poznania i realizaénej praxe to umozhuje. Tazko
ale vyvratit argument, Ze vo vyspelych statoch
s naro¢nymi uzivatefmi maju drevostavby
a drevené konstrukcie vysoky a stupajuci podiel.

Obr. 43

Klima membrdna
ISOVER VARIO KM
Duplex UV

Obr. 44

ISOVER VARIO Systém

Isover

SAINT-GOBAIN
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Materialy ISOVER vhodné
pre drevostavby

ISOVER MULTIMAX 30

Sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,030 W/m.K

Izolaéné dosky zo sklenych vlakien s najlepSimi
tepelnoizolacnymi vlastnostami urcené na tepelnd
a akusticku izolaciu obvodovych stien budov v sys-
témoch lahkych odvetranych fasad (prevetravané
fasady), sendvicovych stien, ako aj na izolaciu lah-
kych skeletovych konstrukcii a priecok. Izolacia je
vdaka svojim vynikajicim tepelnoizolaénym vlast-
nostiam idealne vhodna aj na pouzitie v obvodo-
vych nosnych stenach drevodomov.

ISOVER SUPER PROFI

ML FrAN 30

Sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,032 W/m.K

Izolacny pas zo sklenych vlakien s vynikajiacimi
tepelnoizolacnymi vlastnostami uréeny na tepel-
nu a akusticku izolaciu sikmych striech (prevetra-
vanych aj neprevetravanych), lahkych skeletovych
konstrukcii a priecok (s ocefovym alebo drevenym
nosnym ramom), prevetravanych fasad alebo send-
vicovych stien. Izolacny pas je tiez mozné pouzit ako
vypliovi izolaciu nosnych stien drevodomov.



ISOVER FASSIL

Sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,035 W/m.K

ISOVER FDPL SV

Dosky ISOVER FASSIL st vhodné na izolaciu vonkaj-
Sich stien predovietkym fasadnych systémov, vkla-
daju sa pod obklad do rostu alebo sa mechanicky
kotvia. Vyznacuju sa velmi dobrou tepelnoizolacnou
schopnostou, maju vyborné akustické vlastnosti.
Su odolné proti drevokaznym skodcom, hlodavcom
a hmyzu. Maju dlhu Zivotnost a st rozmerovo stale

pri zmenach teploty.

sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,034 W/m.K

Izolacné dosky zo sklenych vlakien kasirované
s Ciernou netkanou textiliou uréené na tepelnu
a akusticku izolaciu obvodovych stien budov v sys-
témoch lahkych odvetranych fasad (prevetravané

fasady).
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ISOVER UNIROL PROFI

sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,033 W/m.K

Izolacny pas zo sklenych vlakien s vynikajucimi
tepelnoizolaénymi vlastnostami urceny na tepelnu
a akusticka izolaciu sikmych striech (prevetrava-
nych aj neprevetravanych), fahkych podlah a stropov
(nezatazené podlahy - izolacia je vlozena medzi
nosné tramy). Izolaéné pasy je taktiez mozné pouzit
ako vypln lahkych skeletovych konstrukcii (s dreve-
nym alebo ocelovym nosnym ramom). Odporicame
pouzit spolu s klima membranou ISOVER VARIO KM
DUPLEX v ramci systému ISOVER PROFI/VARIO.

ISOVER UNIROL PLUS

Sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,036 W/m.K

Izolacny pas zo sklenych vlaken ISOVER UNIROL
PLUS je vhodny ako tepelna a zvukova izolacia na
zabudovanie do konstrukcii sikmych striech (pre-
dovsetkym na aplikaciu medzi krokvy), ale aj na
izolaciu dutin (zvysenie protihlukovej izolacie), na
nepochddzne stropné konstrukcie. 1zolaény pas je
tiez mozné pouzit ako vypliovu izolaciu nosnych
stien drevodomov.



ISOVER DOMO COMFORT

sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,039 W/m.K

ISOVER AKUPLAT

Izolaéné pasy zo sklenej viny s jednostrannym pole-
pom zo skleného vlakna uréené na tepelnu a akus-
ticku izolaciu Sikmych striech, podkrovi, deliacich
priecok a lahkych sendvi¢ovych konstrukcii, stropov
alebo lahkych podlah (nezatazena podlaha - izola-

cia je vlozena medzi nosné tramy).

Sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,037 W/m.K

Mineralne izola¢né dosky zo sklenych vlakien
s vynikajacimi zvukovo-izolanymi vlastnostami
uréené na akusticku izolaciu lahkych sadrokar-
ténovych priecok, zavesenych stropov, lahkych
podlah (nezatazena podlaha - izolacia je vlozena
medzi nosné tramy) a pod. Izola¢né dosky je tiez
mozné pouzit aj ako tepelnu izolaciu obvodovych
stien budov (systém lahkych odvetranych fasad),
obvodovych plastov halovych konstrukcii alebo
lahkych podlah.
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ISOVER TF PROFI

Sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,036 W/m.K

Izolaéné dosky z €adi¢ovej viny s pozdiznou orienta-
ciou vlakna uréené na pouZzitie v ramci kontaktnych
zateplovacich systémov.

{ -

ISOVER NF 333

Sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,041 W/m.K

Izola¢né dosky z cadicovej viny s kolmou orientaciou
vlakna urcené na pouzitie v ramci kontaktnych zate-
plovacich systémov.

so Isover
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ISOVER PIANO

sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,037 W/m.K

Makky, pod tlakom zrolovany izolacny pas zo skle-
nych vlakien s vynikajacimi zvukovo-izolacnymi
vlastnostami urceny predovietkym na pouzitie do
lahkych sadrokarténovych deliacich priecok, pred-
sadenych sadrokarténovych stien.

ISOVER AKU

Sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,035 W/m.K

- = Specialna akusticka izolacia doskového formatu je
vyrobena z cadiového vldkna ISOVER. Tato vyni-
mocna izolacia bola vyrobena na zaklade dlhodo-
bého vyvoja v laboratériach a sledovanim pozia-
daviek trhu. Je idealnou kombinaciou akustickych
a protipoziarnych poziadaviek na sadrokarténové
priecky. Minerdlne vldkna sui po celom povrchu
hydrofobizované, napriek tomu dosky musia byt
v konstrukcii chranené vhodnym spdsobom proti
poveternostnym vplyvom.
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ISOVER T-N

Sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,039 W/m.K

Izolacné dosky Isover T-N si vhodné na zlep3enie
krokovej a vzduchovej nepriezvuénosti tazkych pla-
vajucich podlah v kombinacii s podlahovymi pasmi
Isover N/PP. St vhodné aj do priestorov so zvysenym
uzitkovym zatazenim.

STYRODUR® NEO 300

Sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,029 W/m.K (pri hriibke dosky 20 mm)

Izolacné dosky Styrodur® Neo 300 sa v porovnani
s beznymi extrudovanymi polystyrénmi vyznacuju
az o0 20 % lepsimi tepelnoizolacnymi vlastnostami.
Vdaka jedinecnej patentovane]j technoldgii vyroby
s pridanim jemnych castic grafitu ako infracervené-
ho absorbéra predstavuju izolacné dosky Styrodur®
Neo 300 optimalne rieSenie izolacie viade tam, kde
je potrebné zabezpecit maximalny izolacny vykon aj
pri mensej hribke izolacie. Styrodur C je mimoriad-
ne tvrdy, zeleny extrudovany polystyrén. Styrodur
C neobsahuje ziadne freény. Styrodur C je charakte-
risticky vysokymi pevnostami v tlaku — az do 700 kPa
podla typu pri10 % stlaceni, nizkou nasiakavostou po
28 dioch pri zmenach teploty sa pohybuje na drovni
iba 0,1 az 0,5 % objemu podfa normy DIN53134. Ma
vynikajuce tepelnoizolacné vlastnosti, rozmanitost
typov, pevnosti v tlaku a vyhotovenie hran.



ISOVER EPS SOKLOVE DOSKY

sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,033 W/m.K

Na zateplenie soklovych casti fasadnych zatep-
fovacich systémov, kde umoziuju plynuly prechod
tepelnej izolacie pod droven terénu. Vhodné na
odstranenie tepelnych mostov obvodovych kon-

Strukcii v trovni terénu.

ISOVER EPS PERIMETER

sucinitel tepelnej vodivosti A: 0,033 W/m.K

Pouzitie najma ako tepelna izolacia konstrukcii
budov, ktoré sa dotykaju zeme. Mozna aplikacia do
hibky 3 a 6 metrov pod terénom. St vhodné aj na
vysoko zatazované konstrukcie, napr. tepelné izola-
cie bazénov a pod.

Isover s3
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ISOVER VARIO KM DUPLEX

Inteligentna parotesna membrana uréena na po-

uzitie v prevetravanych aj neprevetravanych kon-

Strukciach stresnych plastov, obvodovych stien,

drevenych stropov a pod. Vdaka jedine¢nému zlo-

zeniu meni klima membrana svoju nasiakavost so

zmenou vlhkosti prostredia, a umoznuje tak pre-

stup vlhkosti smerom do vonkajsieho i vnutorného

prostredia. Spolu s doplnkami je sucastou ISOVER
VARIO Systému.

Vyrobky z mineralnej viny ISOVER
— bezpecné izolacné materialy

Odpadové sklo z priemyslu a domécnosti je pre firmu ISOVER hodnotnou surovinou. Na vyrobu sklenej viny

ISOVER sa pouziva aZ cca 80 % recyklovaného skleneného odpadu. Dal3ie prisady ako kremitity piesok,

sodny prach a vapenec predstavuju prakticky nevycerpatelné suroviny. To znie nielen ekologicky rozumne,

ale prinasa aj jasné vyhody:

54 ISGver
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bezpecnost pri montazi a pouzivani,

izolacia nie je karcinogénna a neohrozuje fud-
ské zdravie, je oznacend ako volny material
a zdravotna nezavadnost je v stlade so smerni-
cou 97/69/EU Eurdpskej komisie ,

bez obsahu hnacich plynov a pesticidov,
chemicka neutralnost,

vynikajuca tepelna, zvukova a protipoziarna
izolacia,

pri velkych hribkach izolacie mimoriadne vyso-
ky stupefi hospodarnosti,

nehorfavy material,

neobsahuje chemikalie spomalujuce horenie
ani chemikalie ohrozujtice pédu a vodné zdroje,
dlhodoba zivotnost, nepodlieha hnilobe,
diflizne otvoreny material.

Kazda tona zabudovanej izolacie zo sklenej viny
pomaha rocne usetrit az 6 ton CO,.

Na zaklade toho sa daju nielen ucinne pinit ciele
Kjotskeho protokolu, ale tiez realizovat energeticky
efektivne byvanie po celom svete. Pri vyrobe jednej
tony sklenej viny sa uvolni priblizne 0,8 tony CO,.
Kazdorocna Uspora CO, pri zabudovanej sklenej
vine je 3est ton. Pri uvazovanej celkovej Zivotnosti
50 rokov sa usetri az 300 ton CO,. To je 375-ndsobok

emisii CO, uvolnenych pri vyrobe.

6.8.2012 12:32



Izoldcia sokla a spodnej stavby

Pri pasivnych domoch je optimalna hribka sokla
200 mm. Pri nepodpivnicenych nizkoenergetickych
domoch sa priemerna hribka izolacie sokla pohybuje
okolo 120 mm. Alternativou k STYRODUR® 2800 C st

expandované polystyrény vylievané do formy.

Obvodové konstrukcie

Na obvodové konstrukcie drevostavieb je k dispo-
zicii Siroka paleta kvalitnych vyrobkov na kontakt-
né zateplenie, do prevetravanych fasad, ako vypli
do ramovych konstrukcii aj instalacnej vrstvy. Na
obvodové konstrukcie odporicame pouzivat izolac-
né materialy na to uréené. Pri ndvrhu je potrebné sa
oboznamit s technickym listom vyrobku. Vhodnou
kombinaciou mézeme dosiahnut velmi priaznivé
U-hodnoty konstrukcie.

Izoldcia priecok
Velmi dobra absorpéna schopnost vlaknitych mate-
ridlovISOVER umoznuje ochranu nielen pred rusivym

Sekcia drevostavieb ZdruZenia vyrobcov a spraco-
vatelov dreva SR (ZSD SR) sa rozhodla zaviest znacku
kvality drevostavieb, ktora je vyrazom snahy o skul-
tivovanie trhu drevostavieb. Znacka kvality pouka-
zuje na to, ze dodavatel sa odliSuje od dodavatelov
drevostavieb, ktori vznikli Zivelne bez vacsich znalosti
a zazemia, ¢o mdze nasledne spdsobit poskodenie
mena drevostavieb.

Znacka kvality nenahradzuje certifikaciu, ale nezavis-
lou odbornou komisiou posudi komplexné rieenie
drevostavby. Z tohto dévodu sa znacka kvality venuje
nielen prefabrikovanym vyrobkom, ale aj stavebnej

montazi.Je dolezité, aby sizakaznik uvedomil, ze aj ked

firma realizuje stavbu z prefabrikovanych stenovych
panelov, vzdy je to kombinacia prefabrikacie a stave-
niskovej montaze.

www.zsdsr.sk/drevodomy/
www.zsdsr.sk/drevodomy/sk/znacka-kvality
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hlukom zo susednych miestnosti, ale tiez pred neziaducim vonkajsim hlukom.

Spravnym navrhom je mozné s vyrobkami ISOVER dosiahnut trvalé a citefné zlep-
Senie akustickych parametrov jednotlivych konstrukcii.

Sikmé strechy, stropy

Na izolovanie sikmych striech, medzi krokvy st uréené izolacie radu ISOVER UNIROL.
Izolaciu sikmej strechy, povaly odpori¢ame vyhotovit vzdy v dvoch vrstvach.
Druha - instalaéna vrstva moze byt z toho istého materialu alebo sa méze pouzit
izolacia ISOVER DOMO. Pokial sme limitovani priestorom, na dosiahnutie Zelanej
U-hodnoty konstrukcie je mozné vyuzit doizolovanie nad krokvami. Pri Sikmych
strechach netreba zabudnut na spravne umiestenie parozabrany. Spravna volba
parozabrany alebo klima membrany napoméze optimalizacii vihkostnych pomerov
v stre3nej konstrukcii.

Ploché strechy

Moderné nizkoenergetické a pasivne domy z dreva su velmi ¢asto navrhované
s plochou alebo pultovou strechou. Dévod je jasny — akékolvek nadstavované
a vycnievajuce casti budovy zvysuji neskorsie naklady na energie, ako aj priame
stavebné naklady. Aj tu, v zavislosti od konstrukcie, sa osvedcili izolacné pasy
radu ISOVER UNIROL v kombinacii s velkoformatovymi drevovlaknitymi doskami
a expandovanym alebo extrudovanym polystyrénom. Samozrejmostou je pouzi-
vanie mineralnych izolacii uréenych na ploché strechy.

Charakteristika
Vytvorena sekciou drevostavieb ZSD SR v stcinnosti s Drevarskou fakultou
Technickej univerzity vo Zvolene.
Je nadstavbova cast zakonnej certifikacie.
Su v nej zahrnuté praktické skisenosti, ale aj technické predpisy a normy
pre kvalitné drevostavby.
Predpisuje montazne postupy a technologické kritéria na stavbach, ¢o
zakonna certifikacia nepredpisuje.
Kontroluje technologicku vyspelost firiem a stbor detailov, podla ktorych
firmy realizuju drevostavby.
Nariaduje vykonavat ,,Blower Door Test“ (test vzduchotesnosti).
Vytvara tlak na dodavatela drevostavby — na neustale zlep3ovanie para-
metrov a zvySovanie kvality v prospech zakaznika.
Zameriava sa na dodrZiavanie tych parametrov, ktoré su délezité na dosia-
hnutie maximalnej Zivotnosti drevostavby.
Znacke kvality podliehaju vyhradne len firmy zdruzené v ZSD SR, sekcia
ekologické drevostavby.
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PASIVNE DOMY

zdruzenie
pre podporu

ZSD SR ZoRu2EN oo

PRE TATEPLOVANIE d
BUBOY omov

Multi-Comfort
House

Energeticky efektivne byvanie

Pouzivanim novych materidlov ISOVER prispievate k skvalitneniu Zivotného prostredia vo svojom okoli
aj u vas doma. Znizujete spotrebu energie a zaroven zvy3ujete komfort a kvalitu svojho Zivota.
Potrebujete eSte viac argumentov?

Stavajte s ISOVER-om.
Preukazte zodpovednost k zivotnému prostrediu a k sebe samym.

Saint-Gobain Construction Products,s.r.o0. tel.: +421(0)2 49 21 21 21

Divizia ISOVER fax: +421(0)2 44 25 98 02
Stara Vajnorska 139 info@isover.sk, www.isover.sk
83104 Bratislava www.polystyren.sk
Regionalni zastupcovia pre kraje Zakaznicky servis a objednavky
Bratislava 0911770 036 Zapadné Slovensko a Bratislava
Trnava 0903 791198 tel.: 02/49 212121
Trencin 0911985 486 fax: 02/44 25 98 02
Nitra 0911 854 757 e-mail: objednavkyzapad@isover.sk
Banska Bystrica 0903 727 967
Zilina 0903 431840 Stredné Slovensko
PreSov 0903 628 495 tel.: 044/430 00 62
Kosice 0903 262 631 fax: 044/430 00 46
e-mail: objednavkystred@isover.sk
Technické izolacie 0903 413 044
Vychodné Slovensko
Poradenstvo - pasivne domy tel.: 051/459 55 66
0911 610 012 fax: 051/458 33 11
e-mail: objednavkyvychod@isover.sk
AT
SAINT-GOBAIN
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